Klassifikation der Zuchtmethoden

Natiirliches Reproduktionssystem

(Baur E, 1921: Grundlagen der Pflanzenziichtung)

o Selbstbefruchtung
(a) Selbstbefruchtung moglich
« Fremdbefruchtung ) semstinkompativisc

o Asexuelle Vermehrung

Ursprung der Ausgangsvariabilitat
(Roemer T & Rudorf W, 1941: Handbuch der Pflanzenziichtung, Bd. 1, Grundlagen der Pflanzenziichtung)

o Natiirliche Auslese und Ausleseziichtung
« Kreuzungsziichtung
« Mutationen und Mutationsziichtung

o Polyploidieziichtung
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Klassifikation der Zuchtmethoden

nach dem

Vermehrungssystem

(Schnell EW, 1982: 7. Pflanzenziichtg, 89, 1-18)

o Selbstbefruchtung > Linienzlichtung

o Panmiktische Fremdbefruchtung > Populationsziichtung
o Kontrollierte Kreuzung - Hybridziichtung

o Vegetative Vermehrung - Klonziichtung
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Fortpflanzungsprozef3 zur Her-
stellung von Vermehrungsgut

genetische Variabilitit
zwischen den Pflanzen

genetische Struktur der
einzelnen Pflanzen

Klon

Linie

Population

Hybrid

vegetative Vermehrung in der
Sorte

Selbstbefruchtung in der Sorte

offenes Abbliihen in einer grofien
Sortenpopulation

kontrollierte Kreuzung von
Erbkomponenten

sehr gering

gering

erheblich

gering bzw. miflig

heterozygot

nahezu homozygot

heterozygot

heterozygot
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Klonziichtung - Kartoffel

g i
Knollenmelkmethode

Quellen: H. Grausgruber - NOS, Meires; Michigan State Univ.
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Sdmlingsgeneration > Vermehrung der Sdmlinge (Kreuzungshybride) im Folientunnel; Ernte von Miniknollen die
in der ndchsten Generation am Feld ausgepflanzt werden; Aufspaltung bereits in der ,,F,“ da beide Eltern i.d.R.

heterozygot sind

Foto: H. Grausgruber - NOS, Meires, 2013
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Zuchtschema Klonziichtung
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A Klone (Nachkommenschaften der besten Samlinge).
1. Vorpriifung in Reihen unter Einschaltung von Reihen
einer Standardsorte (St). (Priifung auf Reifezeit,
Resistenz, Qualitat usw.).

Einschaltung einer oder mehrerer Standardsorten (St).
(Prifung auf Reifezeit, Resistenz, Qualitat usw.).

St B Klone (vegetative Nachkommenschaften der besten
A Klone). 2. Vorpriifung auf kleinen Parzellen unter

SJanr + : D Klone
Leistungsprifungen an verschiedenen Orten.
Vermehrung des (der) besten Klon(e).
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1. Klonjahr: Selektion zwischen single hills 2. Klonjahr: Selektion zwischen 12-hills
(Einzelpflanzen aus minitubers) (pro A-Klon wurden 12 Knollen selektiert)

Fotos: Michigan State University, Potato Breeding and Genetics Program
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Fortgeschrittene Klonpriifung (NOS, Meires) bzw. Wertpriifung (AGES, Fuchsenbigl)

Fotos: H. Grausgruber
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Linienziichtung - Weizen

Kreuzung (Beschreibung siehe Abschnitt ,,Schaffung von Variabilitét*
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Neuziichtung

Weizen, Getreide -
Eltern x 1.Jahr

Selbstbefruchter
N

F,-K binati /
Durch relativ aufwéndige rrombination % %%% 2..3. Jahr
Gewebekulturtechniken /

und Zwischengenera- F.-F
2 6
tionen auf der Stidhalb- - Aufspaltungs- und pg % — 3.-6.Jahr

Auslesegenerationen
kugel lasst sich der

/
Vorgang um 3, max. F,-F,, ~N
. - Bildung reiner Linien
4 Jahre abkiirzen. - Priifungsgenerationen 7.-10.Jahr

- Beginn der TR
Erhaltungsziichtung I

I=11-’:13
- amtliche Priifung
- Linienvermehrungen
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Ernattungssichtung IS
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- Vermehrung
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Linienziichtung - Weizen
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Bestdaubungskontrolle: links zwei Reihen der Mutterpflanze, rechts eine Reihe
Fi-Pflanzen; irrtiimliche Selbstbestaubung kann erkannt werden und falsche

F, (Mutter-)Pflanzen werden beseitigt

F

Yermehrunpg

RAMSCHMETHODE (BULK-METHOD) linkes Schema
STAMMBAUMMETHODE (PEDIGREE-METHOD) rechtes Schema
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Kreuzung: Isolierung notwendig um Fremdbefruchtung zu verhindern; hochanfillige Sorten (in diesem Fall
Braunrost) konnen als Provokationsreihen (spreader plots) eingesdt werden um einen hohen Krankheitsdruck zu
gewihrleisten und damit zuverldssiger in den Nachkommenschaften selektieren zu kdnnen
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negative Pflanzenauslese in einer Fz-Einzelkornsaat; beseitigte Pflanzen
(geringe Bestockung, starke Anfalligkeit gegenuber Krankheiten,
Chlorosen/Nekrosen, etc.) liegen am Weg
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Fs-Einzelreihen (eine ~1,5 m lange Reihe stammt von einer Fz-Einzeldhre);
Spaltung zwischen den Reihen und innerhalb der Reihen ersichtlich: bereift
(Wachsschicht) vs. unbereifte Pflanzen, begrannt (rechter Bildrand) vs.
unbegrannte Pflanzen
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Fs, Fe-Mikroparzellen: Linie in sich schon relativ homogen; Spaltung zwischen
den Linien in Fruhreife, Wuchshohe, Standfestigkeit (links vorne Linie mit
erhohter Wuchshohe und erhohter Lagerneigung) und Winterharte (vorne
Bildmitte Linie mit starken Auswinterungsschéaden) erkennbar.
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Fz-Stammprifung: groRere Versuchsparzellen an mehreren Standorten;
Spaltung zwischen den Linien in mehreren Merkmalen erkennbar
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pie Erhaltungsziichtung

sichert Ertrag und Qualitat

Bei eingetragenen Sorten setzt sich die Zuchtarbeit in der Erhaltungsziichtung fort.

p
Einzeldhren Einzeldhrenauslese
1 Reihe je Ahre Die jeweils besten Einzelahrennachkommenschaften einer
Familie bilden jeweils eine Unterlinie.
Priifung Unterlinien
Priifung von Unterlinien auf Homogenitét und Sortenreinheit.
Vorvermehrung.
Stammsaat
Die homogensten Unterlinien werden zu einer ersten Stammsaat
im Zuchtgarten zusammengestellt und fiir die Vermehrung
Vorvermehrung vorbereitet.
Vorstufensaatgut
Ba§i§saatgut In jeder Generation von der Einzeldhre bis zum Original-Saatgut
Original-Saatgut P . . .
wird jeweils gepriift und nur das Beste weitergefiihrt.
N

Auf diese Art und Weise riickt aus der Erhaltungszucht jahrlich eine neue Auslesegeneration nach. Erhaltungszucht verhindert
somit nicht nur den Abbau, sondern bringt in jedem Jahr eine neue Auslesegeneration mit der vollen Sortenvitalitit auf die
Felder.
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Linienziichtung - Single Seed Descent

Kreuzung: P1 x P2
|

Filo::
\

F2 - & & » & ® & ® & 8 2 & & =

R EE

Fs c e e s e s e e e e e
| A A A A A

F4 *> & & @& - L] L] - . » - - - L]

llilllllllllll

Fs [
Fe
Einkornramsch (Single Seed Descent) bei F.
Sojabohne am Feld
FB
Vermehrung //////

Single Seed Descent -Methode (Einkornramsch)
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N

Einkornramsch (SSD) bei Kohlriibe (Brassica napus) im Glashaus. Durch Steuerung von Licht und Temperatur
kénnen mehrere Generationen pro Jahr erzeugt werden. Einziges Ziel bleibt eine Steigerung der Homozygotie,
Selektion findet keine statt. Durch Anwendung von Gewebekultur (embryo rescue)-Methoden kann die Anzahl der
Vermehrungsgenerationen pro Jahr noch erhoht werden

Foto: J. Bradshaw - Scottish Crop Research Institute
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Moderne Pflanzenziichtung

In-vitro Selektion - z.B. Selektion

Doppelhaploidentechnik Parent 1 X Parent 2 of Salz- oder Trockentoleranz unter

P kiinstlichen Bedingungen im
F{ plants Glashaus bzw. Klimakammern;
Selektion auf spezifischen
Nihrmedium (Toxine, Herbizide,

l Marker gestiitzte Selektion -

- ), besonders effizient bei monogen
vererbten Merkmalen (v.a. bei

i rezessiven Allelen!)

<
—
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Fe - Fy, Cooperative tests at several locations, licensing,
seed increase, cultivar release
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